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Approche multi-modeles pour évaluer
I’exposition du littoral languedocien aux
submersions marines dans un contexte de
changement climatique
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= Echelles de travail

= Scénarios et hypothéses

= Modeéles et données utilisés
= Méthodologie mise en place

= Calcul de la submersion a I’échelle régionale
= Calcul de la submersion a I’échelle locale
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Submersion aux échelles régionales et locales

100 Kilometers

1 Kilometers
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Sceénarios et Hypotheses

> 3 échéances de calcul :
® T0O : actuel

® T1:2030, prenant en compte une élévation de 0.07m du niveau de
la mer

® T2:2100, prenant en compte une élévation de 0.35 (hypothese
ENM, scénario T2a) ou 1 m (Rahmstorf, T2b) du niveau de la mer

>3 types de submersions (en accord avec socio-économistes):

® Submersion permanente: estimation des zones constamment
submergées (en dessous des plus basses mers)

® Submersion récurrente : estimation des zones submergées au
moins une fois par an (en dessous des PHMA)

® Submersion exceptionnelle : estimation des zones submergées
lors d’'une tempéte extréme (1982)
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Processus - 3 types de submersion
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9 Sceénarios ech. Regionale + 9 éch. locale

Name of the Sea level Wave Atmospheric Tide
scenario Rise (m) conditions surge condition characteristics
TO_perm 0 Acturilezlrw]nual none Lowest tide

TO_rec 0 ACt“;'eZQ”“a' none Highest tide
TO_excep 0 Nos\t/(.)rlr3182 Nov. 1982 storm | Nov. 1982 storm
conditions conditions conditions
T2a_perm 0.35 Acturileggnual none Lowest tide
T2a_rec 0.35 Acturilezznual none Highest tide
T2a_excep 0.35 Nos\t/(.)rlr?]SZ Nov. 1982 storm | Nov. 1982 storm
' conditions conditions conditions
T2b _perm 1 Acturilez:l]nual none Lowest tide
T2b rec 1 Acturileggnual none Highest tide
T2b_excep 1 Ncic,\t/(.)rlr?182 Nov. 1982 storm | Nov. 1982 storm
S S conditions conditions
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Modeles utilisés

> Modéle MARS 2DH — Développé par IFREMER

® Estimation du marnage
® Estimation de la surcote atmosphérique
® Estimation des courants de marée et lies au vent

> Modele SWAN - Développé par TU DELFT (Pays-Bas)
® Estimation des vagues (hauteurs, periode, direction)
® Estimation du setup di au déferlement des vagues

> SurfWwB — Développé par les Univ. Bordeaux 1 et Montpellier 2
®* Modele vagues a vagues
® Estimation du jet de rive et de la submersion a terre

!
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Données Topo-Bathymeétriques

® Gebco : base de données internationale (mailles de 2km x 2 km)
® Sondes Histolitt du SHOM : meilleur résolution ~ 25 m

® MNT IGN : 50m x 50m

® Données LIDAR Topo Bathymétriques de 2007 (com. DREAL)

LIDAR Modele Numérique d’Elévation
(DEM) MNE utilisé par les modélisation
locale a Hte Résolution
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Données météo-marines
Bases de données meétéo testees:

GFS : 0.5° x 0.5°, 3 heures (aprées 2007)
NCEP-R2 : 1.875° x 1.875°, 6 heures, depuis 1953
CFSR : 0.5° x 0.5°, horaire, depuis 1979

ERA 40 :1.15°x1.15° 6 heures, depuis 1953
Seawinds :0.25 °x 0.25°, 12 heures, a partir des années 90
MWBIlend : 0.25 °x 0.25°, 12 heures, a partir des années 2000

Données de validation: événement 1997

Vent (vitesse et direction) de la station méteo de Fréjorgues (Météo
France)

Vent (vitesse) et vagues (hauteur, période et direction) de la bouée
Golfe du Lion (Météo France)

Vagues (Hauteur, période et direction) de la bouée de Sete (gérée par

Candhis)
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Annroches mises en nlace

3 Climatic Hypothesis: 3 coastal flooding types
Scenarios TO (present) : SLR =0m | gy -Pemanent

T2a(2100) : SLR = 35cm it ki -Reccurent

T2b (2100) :SLR=1m -Exceptionnal

A

Modelling at bl e L)  Water level modelling (MARS 2DH) |
regional scale l l
Waves (rank LRO) Tide + Atmospheric surge (rank LRO)
| Empirical parametrization iEzEReessaoss 1 Pasmmsmeses ¥V ___________
e MBS I """"""" E Nearsréoretwaves i1 Nearshore water
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etup . 2 :
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Total water level
Coastal fiooding
hazard mapping 4 ______ FRezsszsssessormeReosomnescosopanRe ey LDAR
IGN DTM > GIS work | : Water circulation modelling | o T
-------- I , With SURF WB !
Inundated surfaces Inundated surfaces +runup + currents
____________________________________________________________________________________________________________________________________ rable
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Modeélisation a I’échelle régionale

= Données de forcage:
® SWAN : vents

® MARS : vents, pression atmosphérique, composantes harmoniques de la
marée (FES 2004, LEGOS)

EMBOITEMENTS MARS (marée et surcote) EMBOITEMENTS SWAN (vagues)

' Rang MEDOC Rang LRO a5 % Rang MEDOC Rang LRO
Maille ~ 5km o Maille ~ 500m TR Maille: ~ 10km Maille: ~ 500m

e NS e o T el o7 g ‘ .

Rang 1:MEDOC [, 2 £ S (e X : Rang 1: MEDOC

i
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Bouee Candhis
Py Sete

# Rang 2:LRO \
- Bouée Golfe
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Validation des vagues — houlographe de Sete

= Comparaison des simulations SWAN pour 1997:
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Validation des vagues - houlographe de Sete

= Comparaison des simulations SWAN pour 1997:
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Validation surcote atmosphérigue — Maréegraphe de
Sete

1 : :
= Surge (SHOM) .
m '
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Set-up (m)

0.6
0.55
0.5
0.45
0.4
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
—10.1
0.05
0
-0.05
-0.1
-0.15




Simulation de la tempéte de novembrel982
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Approche locale — Raffinement calcul des vagues

(mailles de 20m) et du niveau d’eau (mailles de 100m)

3 boites SurfWB :
-plage de Maguelone @

-plage du Carnon
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Calcul de la submersion avec
SURFWB
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Vision optimiste




Submersion exceptionnell
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Apport de la modélisation et des données THR

. Calcul complet + MNE lidar

Calcul simplifié + MNT lidar

Calcul simplifié¢ + MNT IGN
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